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Departamento de Física Fundamental y Experimental,

Electrónica y Sistemas

Universidad de La Laguna

ELECTROMAGNETISMO II

GUÍA DE LA ASIGNATURA

CURSO 2002-2003

Profesor de la asignatura: 
Dr. Víctor Lavín della Ventura

Departamento de Física Fundamental y Experimental, Electrónica y Sistemas.

Universidad de La Laguna

E-38200 La Laguna, Tenerife. España.

Tfno.: 922 31 83 21

Fax: 922 31 82 28

Correo electrónico: vlavin@ull.es

Página web: webpages.ull.es/users/vlavin

Horario de la asignatura:
Martes, miércoles y jueves de 12:00 a 13:00 horas.

Los primeros cinco minutos serán de transición entre clases.

Horario de tutorías:

Martes, miércoles y jueves de 15:00 a 16:00 horas.

Además de este horario, una vez acabado el cuatrimestre se pueden concertar citas en otros horarios.

Es importante que el/la alumno/a haga uso de estas tutorías a lo largo de todo el cuatrimestre.

TEMARIO

1. CORRIENTES ESTACIONARIAS (LENTAMENTE VARIABLES EN EL TIEMPO).

1.1 INTRODUCCIÓN

1.2 INDUCCIÓN ELECTROMAGNÉTICA

1.2.1 Ley de inducción electromagnética de Faraday. Ley de Lenz.

1.2.2 Circuito estático en un campo magnético lentamente variable en el tiempo. Bobina ideal. Bobinas acopladas magnéticamente. Transformador ideal.

1.2.3 Circuito móvil en un campo magnético constante en el tiempo.

1.2.4 Circuito móvil en un campo magnético lentamente variable en el tiempo.

1.2.5 Cálculo de fuerzas a partir de la energía magnética. Desplazamiento virtual a flujo constante y a corriente constante.

1.3 TEORÍA DE CIRCUITOS

1.3.1 Introducción

1.3.2 Leyes de Kirchhoff. Aproximaciones en teoría de circuitos.

1.3.3 De la teoría de campos a la teoría de circuitos. Ecuación básica de la teoría de circuitos.

1.3.4 Elementos en los circuitos eléctricos: pasivos (resistencia, bobina y condensador) y activos (generadores dependientes e independientes). Energía y potencia en los elementos de un circuito lineal. Generadores reales. Tipos de señales.

1.3.5 Circuitos eléctricos lineales de 1er y 2º orden con generadores de tensión y de corriente continuas. Respuestas transitoria y permanente o forzada.

1.3.6 Circuitos eléctricos lineales de 1er y 2º orden con generadores de señales sinusoidales. Álgebra de los números complejos y fasores. Impedancia compleja. Conexión de impedancias. Diagramas vectoriales de tensión y corriente. Potencias instantánea y media. Factor de potencia. Potencia y energía en los elementos pasivos.

1.3.7 Respuesta en frecuencia en circuitos RL y RC. Resonancias en circuitos RLC en serie y en paralelo.

1.3.8 Topología de los circuitos eléctricos. Teorema de equivalencia. Movilidad de generadores. Análisis matricial de los circuitos eléctricos: métodos de las corrientes de malla y de las tensiones de nudo. Teorema de superposición. Inmitancia (impedancia o admitancia) equivalente. Teoremas de Thévenin y Norton. Teorema de máxima transferencia de potencia.

1.3.9 Aplicaciones de la transformada de Laplace en la resolución de circuitos eléctricos.

1.3.10 Cuadrupolos. Parámetros característicos. Asociación de cuadrupolos. Equivalentes en  y en T.

1.3.11 Función característica o de transferencia de un sistema.

2. CORRIENTES VARIABLES EN EL TIEMPO.


2.1 ECUACIONES DE MAXWELL EN CORRIENTES VARIABLES EN EL TIEMPO

2.1.1 Resolución de las ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Potenciales retardados.

2.1.2 Espectro electromagnético. Propagación libre y guiada.


2.2 PROPAGACIÓN GUIADA DE ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS EN LÍNEAS DE TRANSMISIÓN

2.2.1 Introducción. De la teoría de campos a la teoría de circuitos con parámetros distribuidos. Ecuaciones generales de onda para el voltaje y la intensidad de corriente en una línea de transmisión.

2.2.2 Línea de transmisión sin pérdidas con fuentes de excitación sinusoidal. Potencia transmitida por una línea de transmisión. Amplitud de las ondas de voltaje y corriente con cargas resistivas y complejas. Relación de onda estacionaria. La línea de transmisión como elemento pasivo y como adaptador de impedancias.

2.2.3 Líneas de transmisión con pérdidas. Potencia perdida por unidad de longitud en la línea de transmisión.

2.2.4 Circuitos con líneas de transmisión.

2.2.5 Respuesta transitoria en líneas de transmisión sin pérdidas. Ondas escalón de voltaje y corriente con cargas resitivas y complejas. Discontinuidades en la impedancia. Excitación pulsada.

2.3 RADIACIÓN DE ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS

2.3.1 Consideraciones generales.

2.3.2 Radiación del dipolo eléctrico oscilante. Aproximaciones para campo cercano y lejano. Potencia radiada.

2.3.3 Radiación del dipolo magnético. Aproximaciones para campo lejano. Potencia radiada.

2.3.4 Radiación de una antena lineal.

BIBLIOGRAFÍA

Textos básicos:

1. D. K. Cheng, Fundamentos de electromagnetismo para ingeniería, Addison-Wesley-Longman.

2. V. M. Parra, J. Ortega, A. Pastor y A. Pérez-Coyto, Teoría de circuitos, unidades didácticas de la UNED.

El primer texto cubre todos los apartados del temario a excepción de la teoría de circuitos, cuyo contenido es monográfico en el segundo texto. 

Textos complementarios:

3. M. A. Plonus, Electromagnetismo aplicado, editorial Reverté.

4. J. G. Campomanes, Circuitos eléctricos, servicio de publicaciones de la Universidad de Oviedo.

5. V. López Rodríguez, Problemas resueltos de electromagnetismo, editorial Centro de Estudios Ramón Areces, Madrid.

FECHAS DE EXÁMENES 

(http://www.fisica.ull.es/fisica/curso0203/examenes/exa1_2_a.htm)

Convocatoria de Junio:
16 de Junio de 2002 (primer llamamiento)





26 de Junio de 2002 (segundo llamamiento)

Cada alumno/a sólo puede presentarse a uno de los dos llamamientos.

Convocatoria de Septiembre: 8 de Septiembre de 2002.

Las aulas y horas de inicio del examen serán publicadas en el tablón correspondiente por el Decanato de Físicas.

EXÁMENES


El examen de la asignatura consta de dos partes diferenciadas que se realizan una a continuación de la otra, tras un pequeño descanso:


1ª parte: consta de 3 ó 4 preguntas de cuestiones teóricas y pequeños ejercicios prácticos. La duración máxima de esta parte es de 1 hora y 15 minutos.


2ª parte: consta de 3 problemas. La duración es de 3 horas.


Cada problema o cuestión de cualquiera de las dos partes se puntúa de 0 a 10 puntos. Además, en la segunda parte del examen un problema en blanco o puntuado con un cero invalida todo el examen.

La nota final de cada parte será la media de las calificaciones obtenidas, debiéndose superar los 5 puntos en cada una de ellas.


La nota final de la asignatura corresponde a un 30% de la calificación de la primera parte y un 70% de la segunda.


Para poder presentarse al examen es necesario estar matriculado de la asignatura y tener a disposición del profesor el carnet de estudiante o el DNI.


En los días posteriores al examen se publicará en el tablón de anuncios de 2º curso la lista de alumnos/as que hayan superado la prueba con su calificación provisional (aprobado, notable o sobresaliente). También se dará fecha para la revisión de exámenes. La nota exacta obtenida sólo se dará en persona al interesado/a.


Es importante que todos los alumnos/as revisen su calificación final en las actas de la asignatura que publicará el Decanato de Físicas algunos días antes de enviarlas al Rectorado.

OTRAS ASIGNATURAS RELACIONADAS


Las prácticas de laboratorio que se imparten en los módulos de Electromagnetismo de las asignaturas de Técnicas Experimentales II y III están directamente relacionadas con la asignatura de Electromagnetismo II.
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